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ũŮɜɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ ŬɑɛŬŰɞɠ (CBC)

Åȼ ˊɘɞ ůɡɢɜɐ ŮɝɏŰŬůɖ

ÅɄŬɟɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ 

ɏɛɛɞɟűŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ŬɑɛŬŰɞɠ

ÅAɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖ 

ŬɜɎɚɡůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɞɨɠ 

ŬɜŬɚɡŰɏɠ



ũɘŬ Űɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ....

ÅXŮɘɟɤɜŬəŰɘəɐ 

ɛɏŰɟɖůɖ ɏɛɛɞɟűɤɜ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ŬɑɛŬŰɞɠ 

ůŮ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɞűɧɟŮɠ 

ˊɚɎəŮɠ

Åɉɟɐůɖ ɛɘəɟɞůəɞˊɑɞɡ





Wallace Coulter

ÅɀɖɢŬɜoɚɧɔɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 

Chicago  

Å1949:ȷɟɢɐ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ 

ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɩɜ 

ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ

Å1956: ́ɟɩŰɞɠ 

ŬɡŰɧɛŬŰɞɠ ŬɜŬɚɡŰɐɠ

óYou canôt patent a hole.ô



The Model A Coulter CounterÈ with the industrial version of the sample stand shown 

at the right. 

Marshall Don. Graham Journal of Laboratory Automation 

2003;8:72-81



Wallace (left) and Joseph Coulter in the mid 1990s. 

Marshall Don. Graham Journal of Laboratory Automation 

2003;8:72-81







Ƀɘ ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɞɑ ŬɜŬɚɡŰɏɠ 

ŮˊɘɓɚɐɗɖəŬɜ ɚɧɔɤ:

ÅɇŬɢɨŰɖŰŬɠ

ÅȷəɟɑɓŮɘŬɠ

ÅɀɏŰɟɖůɖɠ ɛŮɔɎɚɞɡ 

Ŭɟɘɗɛɞɨ əɡŰŰɎɟɤɜ

ÅɄŬɟɞɢɐɠ ɞɚɞɏɜŬ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɡ ɧɔəɞɡ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ



ȷɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŬɚɡŰɩɜ

Åȷɟɢɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ 

(impedance)(Coulter)

ÅɃˊŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ïůəŮŭŬůɛɧɠ ŬəŰɑɜŬɠ laser 

(́ ɟɧůɗɘɞɠ-́ ɚɎɔɘɞɠ)

ÅɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ Ŭɟɢɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ 

Ŭɟɢɐɠ

ÅȾɡŰŰŬɟɞɛŮŰɟɑŬ ɟɞɐɠɛŮ ɢɟɐůɖ űɗɞɟɘɞɢɟɤɛɎŰɤɜ 



ȹŮɑɔɛŬ ŬɑɛŬŰɞɠ     

ɈɔɟɎ ˊɟɧůɗɘɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ

Ƀˊɐ ɛɏŰɟɖůɖɠ

ɈɔɟɎ ɞˊɑůɗɘɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ

ɆɤɚɖɜɎɟɘɞ ůɡɚɚɞɔɐɠ

ɀŮŰŬɓɞɚɐ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȷɜŰɑůŰŬůɖɠ Ƀˊɐɠ -

ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɀɏŰɟɖůɖ

12



ÅɆəŮŭŬůɛɧɠ ŬəŰɑɜŬɠ Laser

ÅȷɜɑɢɜŮɡůɖ ůəŮŭŬůɛɞɨ Ŭˊɧ 

Ůɘŭɘəɧ űɤŰɞŬɘůɗɖŰɐɟŬ əŬɘ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ˊŬɚɛɧ

ÅɃ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɚɛɩɜ 

ŬɜɎɚɞɔɞɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ 

ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ

ÅȺəŰɑɛɖůɖ Ŭɟɘɗɛɞɨ, ɛŮɔɏɗɞɡɠ, 

ŭɞɛɐɠ əŬɘ 

ŬɜŰŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

əɡŰŰɎɟɤɜ



ɇɟɑŬ ůɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ əɎɗŮ əɨŰŰŬɟɞ

Ʉɟɧůɗɘɞɠ 
ůəŮŭŬůɛɧɠ

ɀɏɔŮɗɞɠ 

ɄɚɎɔɘɞɠ 
ůəŮŭŬůɛɧɠ

ȺůɤŰŮɟɘəɐ 
ŭɞɛɐ 

ɄɚɎɔɘɞɠ 
űɗɞɟɘůɛɧɠ

RNA/DNA



Ⱥɝɏɚɘɝɖ ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɩɜ ŬɜŬɚɡŰɩɜ

RBC, WBC, PLT, Ht, Hb, MCH, MCHC, MCV

ȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ + ɇɨˊɞɠ WBC, ɎɤɟŮɠ 
ɛɞɟűɏɠ, RDW, MPV, PDW

ȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ + ȹȺȾ + ɀɡŮɚɧɠ



ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɜŬɚɡŰɩɜ

VɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ

VũɅȷūȽȾȺɆ ɄȷɅȷɆɇȷɆȺȽɆ



ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ ɄȷɅȷɀȺɇɅɃȽ

ÅɄɞůɞŰɘəɏɠ

ïȾɚŬůɘəɏɠ

ïɆŰŬŰɘůŰɘəɏɠ

ïũɜɤůŰɐɠ ŬɝɑŬɠ ůŰɖɜ 

ɞˊŰɘəɐ ɛɘəɟɞůəɧˊɖůɖ 

ÅɄɞɘɞŰɘəɏɠ

ïflags



ũɅȷūȽȾȺɆ ɄȷɅȷɆɇȷɆȺȽɆ

Åɹˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ

ïɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʽʰˌ
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ

Åɼˎˍˍʰˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
(νεφελογράμματα)

ïʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʵˏˇ
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄



ũŮɜɘəɐ ȺɝɏŰŬůɖ ȷɑɛŬŰɞɠ



Ποσοτικές μεταβλητές

ÅΚλασικές 
ïRBC, Ht, Hb, MCV, MCH, MCHC

ïWBC, NEUT% (#), LYM%(#), MONO%(#), EOS%(#)

ïPLT

ÅΣτατιστικές
ïRDW,MSCV, MPV, PDW

ÅΓνωστής αξίας στην οπτική μικροσκόπηση
ï%(#) ΔΕΚ

ïΚλάσμα άωρων ΔΕΚ

ïΕρυθροβλάστες



Κλασικές ποσοτικές μεταβλητές

ÅRBC, Ht, Hb

ïɮ˄ʰʽ˃ʾʰ 

ÅMCV (mean corpuscular volume-˃ʷˋˇˌ ˈʴˁˇˌ)

ïɲʁ ʾˁˍʹˌ ˃ʶ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ

ïɮ˄ʰʽ˃ʾʰ

Åɾʽˁˊˇˁˎˍˍʰˊʽˁʺ  >80 fl,

Åʁˊʻˇˁˎˍˍʰˊʽˁʺ 80-100 fl, 

Åɾʰˁˊˇˁˎˍˍʰˊʽˁʺ Ҕ 100 fl



a/±

22



ɄɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ

ÅȾɚŬůɘəɏɠ 

ïRBC, Ht, Hb, MCV, MCH, MCHC

ïWBC, NEUT% (#), LYM%(#), MONO%(#), 

EOS%(#)

ïPLT

ÅɆŰŬŰɘůŰɘəɏɠ

ïRDW, MSCV, MPV, PDW

ÅũɜɤůŰɐɠ ŬɝɑŬɠ ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɛɘəɟɞůəɧˊɖůɖ

ï%(#) ȹȺȾ

ïȾɚɎůɛŬ Ɏɤɟɤɜ ȹȺȾ

ïȺɟɡɗɟɞɓɚɎůŰŮɠ



ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ŬɝɑŬ!!!

ÅRDW (red distribution width-Ůɨɟɞɠ 

əŬŰŬɜɞɛɐɠ)

ï(RDW-CV: 13Ñ1 %, RDW-SD: 45.5Ñ5 fL)

ÅMSCV (mean sphered corpuscular 

volume -ɛɏůɞɠ ɧɔəɞɠ 

ůűŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ RBC)



RDW(ȹŮɑəŰɖɠ ŬɜɘůɞəɡŰŰɎɟɤůɖɠ) 

ïčRDW: ˊɟɩɘɛɖ ɏɜŭŮɘɝɖ ůɘŭɖɟɞˊŮɜɑŬɠ

ïȹȹ ůɘŭɖɟɞˊŮɜɘəɐɠ ŬɜŬɘɛɑŬɠ /ȺŰŮɟ. Ŭ ɐ ɓ ïɀȷ

Φύλο
Φυσιολ.

Τιμές
RDW %

Ετερ.
α-ΜΑ

Ετερ.
β-ΜΑ

Σιδηροπενική 
αναιμία

ɮ 13 ҕ0.6 14.9 ҕ1.3 15.4 ҕ0.9 17.7 ± 3.1

ɱ 13.2 ҕ0.8 14.9 ҕ0.7 15.1 ҕ1.0 17.2 ± 2.2



ȹ.ȹ ɆɘŭɖɟɞˊŮɜɑŬɠ-ɗŬɚŬůůŬɘɛɑŬɠ

Σιδηροπενική αναιμία Θαλασσαιμία

Hb Ď Ď

MCV Ď Ď

TIBC č κφ

Ferritin Ď κφ

Ď č

>13 <13

>22 <22

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˒ˈˊʹˋʹHb κφ

ɷ ǆb A2

ɷ ǆb F

ɲɳɲ 

ɲʶʾˁˍʹˌ Mentzer
MCV/RBC

RDW



MSCV (mean sphered corpuscular 

volume)

ÅūɡůɘɞɚɞɔɘəɎ: MSCVÓMCV

ÅȾɚɖɟɞɜɞɛɘəɐ ůűŬɘɟɞəɡŰŰɎɟɤůɖ: MSCV < MCV

ïMCVïMSCV > 10 fl

ïMRV-MSCV < 25 fl
VŮɡŬɘůɗɖůɑŬ(84-100%)

VŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ(93-94%)

Int J Lab Hematol, 2010
Indian J Pathol& Microb, 2015



Ποσοτικές μεταβλητές

ÅΚλασικές 
ïRBC, Ht, Hb, MCV, MCH, MCHC

ïWBC, NEUT% (#), LYM%(#), MONO%(#), EOS%(#)

ïPLT

ÅΣτατιστικές
ïRDW,MSCV, MPV, PDW

ïʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΗ 

ÅΓνωστής αξίας στην οπτική μικροσκόπηση
ï%(#) ΔΕΚ

ïΚλάσμα άωρων ΔΕΚ

ïΕρυθροβλάστες



ȹȺȾ (%) & (#)

ÅɃˊŰɘəɐ Ŭɟɢɐ / űɗɞɟɘůɛɧɠ

Å% ȹȺȾ:ȹɘɧɟɗɤůɖ ɔɘŬ Űɞ ɓŬɗɛɧ ŬɜŬɘɛɑŬɠ

ȹȺȹ = % ȹȺȾ ĬHbŬůɗŮɜɞɨɠ/Hbűɡůɘoɚɞɔ. Ĭ0.5

ÅɄɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɞ # (ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŭɘɧɟɗɤůɖ)

ÅȷɜŬɘɛɑŬ

ïMCV  əű + čȹȺȾ: çŬɜŬɔŮɜɜɖŰɘəɞɨè Űɨˊɞɡ

ïMCV  əű+ ĎȹȺȾ :çɛɖ ŬɜŬɔŮɜɜɖŰɘəɞɨè Űɨˊɞɡ



ɀɏůɖ ˊɞůɧŰɖŰŬHbȹȺȾ
CHr (Bayer) / Ret-He (Sysmex)(űŰ: 28-38 pg)

ÅɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Fe

ÅȷɝɘɧˊɘůŰɞɠ əŬɘ ˊɚɏɞɜ Ŭəɟɘɓɐɠ ŭŮɑəŰɖɠ ůɘŭɖɟɞˊŮɜɑŬɠ ůŰɞ 
ɓɟŮűɘəɧ screening (CHr<27.5 pg) 

ÅȺəŰɑɛɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ůɘŭɖɟɞˊŮɜɑŬɠ ïȹŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ 
Ŭˊɧ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɚŮɔɛɞɜɐɠ

ïRet-He < 25 pgČ ɆɘŭɖɟɞˊŮɜɘəɐ ŬɜŬɘɛɑŬ

ïRet-He > 25 pgČȷɜŬɘɛɑŬ ɢɟɞɜɑŬɠ ɜɧůɞɡ

Åȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ ɛŮ 
ɉɁȷ ɛŮɑɤůŮ Űɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ Ůɜŭɞűɚɏɓɘɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ

ÅȺəŰɑɛɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭɔɤɔɐɠ ɛŮ FeŮɜŰɧɠ 3 ɖɛŮɟɩɜ

ÅȰɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɞɠ ŭŮɑəŰɖɠ!!!

JAMA, 2005
British J of Haematol, 2013



ȾɚɎůɛŬ Ɏɤɟɤɜ ȹȺȾ 

(IRF: Immature ret fraction)

ÅLFR, MFR, HFR (ˊɟɧůɗɘɞɠ 

ůəŮŭŬůɛɧɠ, űɗɞɟɘůɛɧɠ 

RNA)

ÅȹŮɑəŰɖɠ ɤɟɘɛɧŰɖŰŬɠ ȹȺȾ

(IRF) = MFR + HFR

ÅūŰ:1.6-12.1%





Ⱦɚɘɜɘəɐ ůɖɛŬůɑŬIRF

IRF>20%

VȺˊɘŰɡɢɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɞůɢŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ 

ɛŮŰŬɛɧůɢŮɡůɖ ɀɃ

VȷˊɎɜŰɖůɖ ŬůɗŮɜɩɜ ɛŮ ȷȷ ůŰɖɜ əɡəɚɞůˊɞɟɑɜɖ

VȰɝɞŭɞɠ Ŭˊɧ ɛɡŮɚɘəɐ ŬˊɚŬůɑŬ ɛŮŰɎ ɉɀŪ

VȷˊɎɜŰɖůɖ ŬůɗŮɜɩɜ ɛŮ ɉɁȷ ůŰɖɜ EPO



ȺɛˊɨɟɖɜŬ ȺɟɡɗɟɎ ȷɘɛɞůűŬɑɟɘŬ(NRBC)

ÅɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ ˊɟɧůɗɘɞɡ ůəŮŭŬůɛɞɨ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ 
(PI) ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ DNAŰɤɜ ˊɡɟɐɜɤɜ Űɤɜ Ⱥȸ

ÅɆŰŬ ɜŮɞɔɜɎ ŬɜŮɡɟɑůəɞɜŰŬɘ NRBC ůŰɞ ˊŮɟɘű. ŬɑɛŬ 

ÅȾɚɘɜɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ

ïNRBC < 5%: ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮŰŬɔɔɑůŮɤɜ 

ïNRBC 30%: ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɠ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ ˊɟɞɔɜɤůŰɘəɧɠ 
ŭŮɑəŰɖɠ ůŮ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɛŮ ůɞɓŬɟɐ ŮɜŭɞɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɐ 
ɚɞɑɛɤɝɖ

J Lab ClinMed, 2002 



ȿŮɡəɎ ŬɘɛɞůűŬɑɟɘŬ

ÅɃɘ ɡˊɞˊɚɖɗɡůɛɞɑ ˊɎɜŰŬ 

ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ

Åȼ ɏɜŭŮɘɝɖ ñflagsò

ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŬɚɚɞɘɩůŮɤɜ əŬɘ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ 

Űɖ ɛɘəɟɞůəɧˊɖůɖ Űɞɡ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ





ɉɟɐůɘɛɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŬɘɛɞˊŮŰŬɚɑɤɜ

ÅMPV (ɛɏůɞɠ ɧɔəɞɠ PLT, űŰ 8-12 fl)

ïčůŮ ITP

ïĎůŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɛɡŮɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ (Wiskott-
Aldrich)

ÅPDW (Ůɨɟɞɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ PLT, űŰ 7-12%)

ïčůŮ ITP

ïčůŮ ɞɝŮɑŬ ˊŬɔəɟŮŬŰɑŰɘŭŬ (ŬɟɜɖŰɘəɧɠ 
ˊɟɞɔɜɤůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɤɜ)

Gastroenterology Research and Practice, 2017

ÅIPF (əɚɎůɛŬ Ɏɤɟɤɜ PLT, űŰ 1.1-6.1%)

ïč ITP





ɀɏŰɟɖůɖ ɀɡŮɚɞɨ ɃůŰɩɜ



ɆűɎɚɛŬŰŬ ůŰɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ......
RBC WBC PLT

ɊŮɡŭɩɠ č

čWBC NRBC

čɛŮɔŮɗɞɡɠPLT čɛŮɔŮɗɞɡɠPLɇ

ȾɟɡɞůűŬɘɟɑɜŮɠȾɟɡɞůűŬɘɟɑɜŮɠ
ȾɟɡɞůűŬɘɟɑɜŮɠ

ɄŬɟŬˊɟɤŰŮɥɜŬɘɛɑŬ

ɈˊŮɟɚɘˊɘŭŬɘɛɑŬ
ɈˊŮɟɚɘˊɘŭŬɘɛɑŬ

ɊŮɡŭɩɠĎ

ɀɘəɟɞˊɐɔɛŬŰŬɀɘəɟɞˊɐɔɛŬŰŬɀɘəɟɞˊɐɔɛŬŰŬ

ȷɘɛɧɚɡůɖ
čɛŮɔŮɗɞɡɠPLT

ɊɡɢɟɞůɡɔəɞɚɚɖŰɑɜŮɠ
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ɄɞɘɞŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɜŬɚɡŰɩɜ

ÅȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ

ïȾŬɗɖɛŮɟɘɜɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ŬɜŬɚɡŰɩɜ 
ɛŮ ŰŬ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ (controls).

ïȷɜŰŬɚɚŬɔɐ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ 
ˊŬɟɧɛɞɘŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 
ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɩɜ ŬɜŬɚɡŰɩɜ Űɞɡ 
ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ

ÅȺɝɤŰŮɟɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

ïȾɟŬŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (NEQAS, 
National External Quality
Assessment Scheme).

ïȹɘŮɗɜɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (Sysmex-
IQAS, International Quality
Assurance System, IQAS on line).



ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ.....
ÅɃɘ ŬɡŰɧɛŬŰɞɘ ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɞɑ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.

ÅɃ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ ɔɘŬŰɟɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɚɎ ŰŬ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŬɜŬɚɡŰɐ, ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ŰŬ 

ŮɡɟɐɛŬŰŬ, ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɩɜŮɘ Űɘɠ ɣŮɡŭŮɑɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ.

ÅH ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ ŬɘɛŬŰɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ ŬɝɑŬ 

əŬɗɩɠ ɞɘ ŬɡŰɧɛŬŰɞɘ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ŭŮ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊŰɘəɧ ɛɘəɟɞůəɧˊɘɞ.



ȺɡɢŬɟɘůŰɩ!!!

Lucy Wills (1888-1964)


